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Hydraulische Berechnungen mit Sonderbauwerken
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Beispieldateien:
Alle Projektdateien auf die im Dokument Bezug genommen wird, findet man im Installationsordner der
cseTools, im Verzeichnis ,,...\Beispiele\Sonderbauwerke\*.
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Netzentlastung durch geometrische Netzverzweigung

Ziel: Aufteilung der ankommenden Wassermenge auf zwei Haltungen.
Projekt: ,VGeoVariante1*
Gewéhlte Merkmale:

Abgange mit gleicher Nennweite mit gleichem Gefélle und unterschiedlicher Sohlhdhe.

Verzweigung geometrisch 2 HAbgange

Voeo?d . [VGeoBO
Lo e r
it
VCeolD YGeolS VCeo120
v CaaldS e — - ED
VGEUU - r FHEI =t e ran e= ;Im

Dateneingabe:

o Netzgeometrie erzeugen (Schéachte, Haltungen), Nennweiten, Sohlhéhen usw.

e Erzeugen Einzugsgebiete, Bauzonen erzeugen/auswahlen, Regen-/Schmutzwasser-kompo-
nenten festlegen:
Gewadhlte hydraulische Belastung Schmutzwasser = 10 I/s; Regenwassereinzugsgebiet mit 1
ha und psi=0,3

Hydraulische Berechnung mit dem Zeitbeiwertverfahren

Parameter:
Verfahren nach Imhoff, Regenspende 100 I/(s*ha), Regendauer 15 min, > Zeitbeiwert Phi = 1.0
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Ergebnisdarstellung:
Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Abgang unten: Haltung VGeo0110 — VGe0125

flaenh=-2 8 QB0 -4 & & 5=

Bezeichnung: [VGeoHO/I _’E

Schact  Von:|VGeo11D [E; Ba: |VGeo125 ”:g

A |

Tede Geometde Enzugspeb. Hydraulk Bewedung Anderes |

Enzugsflache [ha}: Kommentar zur Hydraulic

e [ 0000] [Verweigung (VGeoT10 3l

-

Rohdeistung vol [/s] 73.162 | Rielgeschw. [m/s] 1.035

N . Wasserstand [m]: = Abfluss Abgang unten

maximal rechnerisch: € 28.45447 : 0.130)

Trockenwetter: 0.071]

Regenmetter | 2134103 | 0973] | 0.130

hydrautischer Zustand
Kasse ato/manu: | 0| | 03] Auslastungsgrad [%):
letzte Zetbemertberechnung
Zetoeier Fiefaet [s]: 420 FieBzer Summe ] 166.0
Regenhasigket: [1/a) 0.000 fur Zeitberwertber. nach RAS-Ew)
i} v

4/6

Tutorial Sonderbauwerke.docx Seite 3 von 32
Stand: 05.07.2023



r-—=

N
R - Uiber 30 Jahre Erfahrungen im Bereich der
a y— Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung
DatenSySteme - erfolgreiche Softwareentwicklung fur die Planung und Verwaltung
Internet: www.aresData.de - umfangreiche Projekterfahrung
E-Mail: info@aresData.de
Telefon: 0345 - 122 777 9-0 - in Mitteldeutschland ansassiges Unternehmen
N— _/
Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Abgang oben: Haltung VGe0110 — VGeo0115
il &eh=-2 8 REBB ~H & & 5»
Bezeichnung: [\Beoﬂo _I
Schact  Von:|VGeo110 |28 Ba:[VGeotis [EX
Tede Geometde EBnzugsgeb.  Hydrautk Bewedung Anderes B
Enzugsflache haf Kommentar zur Hydraulic
iy | gbml Verzweigung (VGeo110/1) : |
reduziertte summiert: 0,087
Rohdeistung vol [/e] 73.162| Fieligeschm. [m/s)
N : : — Abfluss Abgang oben

Trockenwetter: 5

Regenmwetter | 865997 | 0.766 | | 0080 |
hydn}_@a Zustand —
Freispiegel | Kasse auto/manu: 0 Auslastungsgrad [%): 16
letzte Zeitbemwetberechnung

Zetbeiwen: | 1.000| Fiezen [s]: 800 Fiefzer Summe s] 2040

Regenhaviket [1/2] fiur Zetbewertber. nach RAS-Ew)

3/6

Auswertung Mengenbilanz (gerundet):

Zufluss zur Netzverzeigung 40,0 I/s (siehe DB-Dialog Haltung ,VGeo105%)

Abfluss Abgang unten 28,4 1/s
Abfluss Abgang oben 11,6 I/s

Hydraulische Berechung Instationar

Parameter :
e Blockregen 100 l/(s*ha)
e Regendauer = 10 min

Ergebnisdarstellung
in Ausgabeliste nach 5 Minuten
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Datei Bearbeiten Format Ansicht ?
Regenwasserberechnung A
Regenspende :100,00 1/s*ha
Zeitschritt : 5,0 min
Regendauer : 5,0 min
Haltung AbfluB- Nenn- Wasser- Wasser- Hohe Speichermenge Last- §in-(x)/
menge weite stand spiegel Deckel A-Schacht Haltung grad Uberstau

1/s mm m mhIN mhN m3 m3 % m3

VGeol0@ 9,000 2,489 55,6

VGeol05 9,000 2,589 65,8

VGeol10 9,000 9,841 13,9 Verzweigung (VGeol18/1)
VGeol15 0,000 9,719 10,6

VGeol1@/1 9,000 1,166 38,1 Verzweigung (VGeol1d)
VGeo125 9,000 1,549 36,3
Bilanzwerte im Intervall < 1/2 >

Zulaufvolumen : 12,00 m?

Zulaufmenge -~ 40,00 1/s

Ablaufmenge am Intervallende : 19,89 1/s

Anderung Speichervolumen . 6,03 m?

Uberlaufvolumen iiber Deckel : 9,00 m?
Summenwerte

Zulaufvolumen 2 12,00 m?

Speichervolumen des Netzes : 9,35 m?

Uberlaufvolumen iiber Deckel : 0,00 m3 %

< >

in Ausgabeliste nach 10 Minuten

Datei Bearbeiten Format Ansicht 2
Regenwasserberechnung A

Regenspende :100,00 1/s*ha
Zeitschritt : 5,0 min
Regendauer : 10,0 min

Haltung AbfluB- Nenn- Wasser- Wasser- Hohe Speichermenge Last- Ein-(x)/
menge weite stand spiegel Deckel A-Schacht Haltung grad Uberstau
1/s mm m mhN mhNN m? m3 % m3

VGeo100 49,0 300 0,16 98,16 100,00 9,000 2,498 55,6
VGeol05 66,6
VGeol1@ 15,8 Verzweigung (VGeol1@/1)
VGeol15 4 15,6
VGeol1@/1 0 38,9 Verzweigung (VGeol1®@)
VGeol25 B ’ 38,9

Bilanzwerte im Intervall < 2/2 >

Zulaufvolumen : 12,00 m? Abfluss Abgang oben

Zulaufmenge 2 40,00 1/s

Ablaufmenge am Intervallende : 38,50 1/s

énderung Speichervolumen : @,45 m? Abfluss Abgang unten

Uberlaufvolumen Uber Deckel : 0,00 m?

Summenwerte

Zulaufvolumen 2 24,00 m?

Speichervolumen des Netzes : 9,82 m3

Uberlaufvolumen iber Deckel : 0,00 m? o
< >
Tutorial Sonderbauwerke.docx Seite 5 von 32

Stand: 05.07.2023



~ N

R:S - Uiber 30 Jahre Erfahrungen im Bereich der
a y— Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung
DatenSySteme - erfolgreiche Softwareentwicklung fur die Planung und Verwaltung
Internet: www.aresData.de - umfangreiche Projekterfahrung
E-Mail: info@aresData.de
Telefon: 0345 - 122 777 9-0 - in Mitteldeutschland ansassiges Unternehmen
N—— _/

Auswertung Mengenbilanz (gerundet):
Zufluss zur Netzverzeigung 40,0 I/s
Abfluss Abgang unten 28,51/s
Abfluss Abgang oben 1151/s

Fazit: Kein Unterschied in der Mengenbilanz zwischen Zeitbeiwertverfahren und instationarer Berech-
nung bei Freispiegelabfluss.
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Projekt: ,VGeoVariante2*
Neue Variante - Anderung der Eingabedaten:

Erh6éhung der Zuflussmenge zu Haltung VGeo 125

Regenzufluss zur Haltung VGeo 125 iber EZG-Flache 1 ha und Abflussbeiwert von 0,55.

Ziel:

e Wirkung eines Einstauzustandes unterhalb der Verzweigung auf die Mengenverteilung.

e Unterschiede mit und ohne Einstau
e Unterschiede zwischen instationdrer Berechnung und Zeitbeiwert-Berechnung

Variante 1: Hydraulische Berechnung mit dem Zeitbeiwertverfahren

Ergebnisdarstellung
Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Abgang unten: Haltung VGeo0110 — VGeo0125

Bl eh=-2 £ GED| cH| B & 5>

Trockenwetter: | 9.23258 | | 0.721 | 0.071]
Regenwetter: | 21.34103] | 0.573 | 0.130|
hydraukscher Zustand :

Freispiegel ~| Kasse auto/manu: 0| 03 Auslstungsgrad [} | 39

le!zteZeﬂbeMenbe@d_mmg S
Zetbeiwer 1000 Fiefzeit [s]. | 420| FieBzet Summe [s]: 166.0 |

Regenhaufigkett [1/a] 0.000 @] fir Zeitbemertoer. nach RAS-Ew)

46

Bezeichnung: |VGeo110/1 _“
Schact  Von:|VGeol10 ] gi Bis: [VGe0125 ]-zg‘
Tedte Geometde Enzugsgeb. Hydulk Bewedtung Anderes a
Einzugsflache [ha: Kommentar zur Hydraulik
reduzete: | 0.000| |Verweigung (VGeo110) Bl
reduzierte summiert: 0213]
Rohdeistung vol ['s] | 73.162| Riefgeschw. m/s] 1.035 _,_..-Abfluss Abgang oben
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Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Abgang oben: Haltung VGe0110 — VGeo0115
Dlxeh=-2 8 QB0 -E| B & 5>
Bezeichnung: [VGeo115 -]
Schact  Von:|VGeol15 | & Ba:|VGeo120 [EX
v [
Tee Geometde Enaugsgeb. Hydrautk Beweung Anderes |
Fooiache gk
reduzierte: 0,000
rkzoto it
Rohdeistung vol [/s] 73.162| Rieligeschw. [m/s) 1.035
> Abfluss 1/s] FieBgeschw. [n/s]:  Wasserstand m]: Abfluss Abgang oben
maxmalrechneisch: | €. 1154653 Dp———"0 1] | 0,080
Trockenwetter | 0.76742| | 0.354] | 0.021)
Regenwetter | 865997 | 0.766| | 0,080
hydraukscher Zustand
Kasse ato/manu: = 0|| 03] Auslastungsgrad [%):
letzte Zetbewertberechnung
Zetbeiwert: 1.000 | Fielzet [s]: 830 Fiefzeit Summe k] 287.0l
Regenhasigkett [1/a) 0.000 (@] §ur Zettbemwertber. nach RAS-Ew)
| v
5/6
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Variante 2: Hydraulische Berechung Instationar

Ergebnisdarstellung
In Ausgabeliste nach10 Minuten:

| Tym | Protokol

@ Regenwasserberechnung

Regenspende (100,00 1/5*ha

Zedtscheict £.0 mim
Hegendaver : 10,0 min
Halsung BEflul- Henn- Wasser- Wasser—- Hihe Speichermenge Last- Eim-{x]/f
menge Wweite stand spiegel Deckel A-Schacht Halwung grad Uberstau
1is m = miH I m2 = % =2
VEeolOo 40,0 200 O, L& S9,1€ LOO,00 9,000 z, 454 EG, £
TEealls 40,10 300 0,18 57,88 100,00 3,000 2, 8l4 EE, E
VEealld 320 Q.19 27.€0 100,00 9.0990 L.26€3 24.5 Verawelgung
Wreolls = 27,23 L0Q, 00 9,000 1,312 24,2
WEeolldsl Lad, 00 G, 000 2,150 30,1 Verzweigung
VEeol2t i 9,000 2,943 105,3% x

Bilanzwerte im Intervall < 272 &

Zulautvolumen Abfluss Abgang oben
Zulaufmenge H
hblaufmenge am Intervallende : 51,13 1/s
Anderung Speichervolumsn H 1,15 m? Ahﬂu53 ﬂbﬂanﬂ unten
Uberlaufvolumen {ber Deckel - 0,03 m*
SummeRWerte
Zulaufwvoluman H 57,00 m*
Speichervolumen des Hetzes H 13,7% m?
Tberlaufvolumen Gber Deckel - 0,03 m*
W
£ >

Vergleich der Ergebnisse von Zeitbeiwertverfahren und instationérer Berechnung

Haltung oben VGeo0110 — VGeo115 mit Haltung unten VGeo0l10 — VGe0125:

Auswertung Mengenbilanz Zeitbeiwertverfahren (gerundet):

Zufluss zur Netzverzeigung 40,0 I/s

Abfluss Abgang unten 28,4 1/s

Abfluss Abgang oben 11,6 1l/s
Die Mengenbilanz an der Netzverzweigung wird durch den erhéhten Regenwasserzufluss in der
nachsten Haltung nicht beeinflusst. Das Ergebnis ist identisch mit dem des ersten Projektes ,VGeoVa-
riante1.

Auswertung Mengenbilanz instationdre Berechnung (gerundet):

Zufluss zur Netzverzeigung 40,0 I/s

Abfluss Abgang unten 17,91/s

Abfluss Abgang oben 22,01/s
Die Mengenbilanz an der Netzverzweigung wird durch den erhéhten Regenwasserzufluss in der
nachsten Haltung beeinflusst. Durch den erhdhten Wasserspiegel wird der Durchfluss im Abgang un-
ten der Netzverzweigung auf 17,9 I/s reduziert. Der Durchfluss im Abgang oben erhoht sich entspre-
chend.
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Netzentlastung durch Netzverzweigung mit Wehr

Ziel:
e Aufteilung der ankommenden Mischwassermenge auf Entlastungshaltung Gber ein Wehr und
zur Klaranlage tber eine Haltung als Drosselstrecke.
e Bei Trockenwetter Abfluss nur zur Klaranlage.
e Ab kritischen Mischwasserabfluss Wasser tiber Wehr zur Entlastungshaltung.

Projekt: ,VWehrVar1“

Dateneingabe::
e Haltungen fur Netzverzweigungen:

- Zulauf DN 400, Sohlh6éhe 97,4 mNN, Qv 157 /s
- Abgang zur Klaranlage DN 250, Sohlhéhe 97,4 mNN, Qv 36 /s
- Entlastungsabgang DN 350, Sohlh6he 97,0 mNN, Qv 110 I/s

e Erzeugen Wehr an Haltung VWehr110/1:
Die Dateneingabe fiir das Wehr erfolgt unter Datenbank/Bauwerke/Wehre.
Dazu erforderlich Modul Kanalplanung - Sonderbauwerke starten, nur dann kénnen im Modul
Kanalplanung Sonderbauwerke erzeugt werden und in den hydraulischen Berechnungen be-
ricksichtigt werden.
- Seitenwehr
- Kronenart abgerundet
- Schwellenhdhe 97,65 mNN
- Uberfallbeiwert 0,5
e Gewahlte hydraulische Belastung:
- Schmutzwasser = 20 I/s
- Regenwassereinzugsgebiet mit 1 ha und Abflussbeiwert 1,0.

‘Netzverzweigung ¥ Nehr‘

[ehr 0 Vletr125
e [VHehr120) 5= ru
VHen- 100 . Vi enr 105 o E = ria
L1 ni G . e 141
= o run
-l
L}
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Schnittzeichnungen eines Entlastungsbauwerks:

Langsschnitt Querschnitt

OK Sch
Oberkante Schwelle | .

Drosselstrecke

L Querschnitt
Grundri Qtu

Zulauf Ablauf

Uberlaufschwelle

Entlastung Entlastung

Berechnung Abfluss bei Trockenwetter
Gesamte Wassermenge lauft zur Klaranlage

Ergebnisdarstellung:
Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Haltung zur Klaranlage

Bl aen=¢ 8 REBO W Bl & S5
Bezeichnung: [Fwehe115 B
Schacht  Von:|VWehr10 | 2] Ba: [vwenr120 X
Tede Geometie BEnzugsgeb. Hydraulk Bewedung Anderes ¢
Enzugsflache [hal Kommentar 2ur Hydraulic
reduzicrte: | 0,000| |Verzweigung (VWetr110/1) |
reduzierte summisrt: 0,000
Aohrieistung vol /] 35051 | Rielgesch. [m/s] 0.734]
> Fbiluss [I/s] FlzBgeschw. [m/s]: Wasserstand fm]: Abfluss zur Kliranlage

maximal rechnerisch: | {_20.00000 [y+— Ll 0,133
Trockenmwetter: | 20.00000] | 0.753] | 0.133]
Regenwetter; | 0.00000] | 0g00] | 0,000
. hydraukscher Zustand i ) i

Freispiegel v | Kasse auto/manu; 0| 04| Audastngsgrad ] | 55

letzte Zeithemenberschnung

Zetbeiwert 1.000! Flielized [s]: 840 Fliebzet Summe [s] | 2040
Regenhafighei [1/a] 0,000 @ fir Zetbeiwerther. nach RAS-Ew)

v

46
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Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Entlastungshaltung

laeh=-¢# BEBOD -~ & & 5

Bezeichnung: |vwehr110/1 -]
Sehacht Yon: |".-".-".'-.-:|||' 10 | #l Big: |Vitefr140 | %
o |

Teste Geometie Bnzugsgeb. Hydrauik Bewedung  Anderes

| -~

Enzugsflache [hal- Kommentar zur Hydraulic

: ohe= 4755
e 0000| Aolauf Wehr, Schwellenhohe= 97.65; :|
rdmete s

Rohrieistung vol /] 110024 | Rielgeschw. [me] 1,144

> Fbfluss [I/5] FieBgeschw. fn/a]: Waszserstand m]:
maximal rechnariach: 0.00000 1 0,000 |
Trockenwetter: | 0.00000| | 0.000] | 0.000 |
Regenwetter: | 0.00000| | 0.000| | 0,000

hydraubscher Zustand

Moo atorman: [ 0] [ 03] asssungogad i 0]
letzte Feitbetwetberechnung

Zetbeiwert ﬂ Fliefzet [s]: i Fiefzen Summe [s] ﬂ

Regenhafighet [1/2) 0,000 EI fur Zebemwertber. nach AAS-Ew)

L

Auswertung Mengenbilanz:

Zulaufmenge 20,0 I/s
Menge zur Klaranlage 20,0 /s
Entlastungsmenge 0,0l/s

Fazit:

Abfluss Entlastungshaltung

Der Zulaufkanal ist nur zum Teil gefullt. Der Abflusszustand sollte ablagerungsfrei sein. Der Fliesszu-
stand zur Klaranlage wird durch die hydraulischen Parameter der Drosselstrecke bestimmt und muss
rickstaufrei (Teilfullungszustand) sein. Dieser Zustand muss nachgewiesen werden. Die Schwellen-
hohe des horizontal angeordneten Streichwehres liegt Gber der auftretenden Fliesstiefe.
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Berechnung Abfluss bei kritischem Mischwasserabfluss

Projekt: ,VWehrVar2“

Berechnung kritischer Regenwasserabfluss:

kritischer Regenwasserabfluss = reduzierte Flache * krit. Regenspende

krit. Regenspende = 15 * 120/Ts + 120 l/(s*ha)

Fliesszeit Tt in unserem Beispiel ca. 3 min ergibt krit. Regenspende = 15 l/(s*ha)
Bei reduzierter Flache von 1 ha ergibt sich der

kritischer Regenwasserabfluss = 1,0 *15=151/s

kritischer Abfluss = Trockenwetterabfluss + kritischer Regenwasserabfluss = 35 I/s

Hydraulische Berechnung mit dem Zeitbeiwertverfahren

Ergebnisdarstellung:
Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Haltung zur Klaranlage (Drosselstrecke)

il &eh=2 8 RED L Bl € s~

Bezeichnung: [VWehrllS _i
Schacht  Von:[VWehr110 |88 Bs:[Wieri20 [ER
Tede Geometde Enzugsoeb. Hydrautk Bewedung Anderes |A
Enzugsflache [ha} Kommentar zur Hydraulk
rociae’ | 0.000| |Verzweigung (VWehr110/7) / I
reduzierte summiert: 0.160
Rohdeistung vol [/s] 36051 Rieligeschw. [m/s) 3
— = Abfluss zur Klaranlage
> Hfuss /s Refgeschw. In/sl _ Wassemtandgmr—" |
. | ] % w. fn/s]
maximal rechnerisch: 36.00053 0.833] I 0,2071
Trockenwetter: 20.00000 | | 0.753] | 0.133]
Regenwetter | 16.00053| | 0830/ | 0.207 |
" hydraukscher Zustand — ——
Freispiegel v | Kasse auto/manu: 0| 03] Ausasungsgrad(z): | 100
letzte Zeitbemertberechnung —
Zetbeiwen: | 1.000] Fiefeet [s) 750 Fiefzer Summe [s] 260
Regenhafigket [1/a] 0.000 @/ fur Zetbewwerber. nach RAS-Ew)
a v
4/6
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Hydraulische Berechung Instationéar

Ergebnisdarstellung

in Ausgabeliste nach 15 Minuten

Typ | Protokal
) Regenwasserberechnung ~

Regenspends :100,00 1/=*ha

Zeisschrict @ 5.0 min
Regendauer 15,0 min
Haltung Abflufi- Henn- Wasser— Wasser— Hohe Speichermenge Last— Ein-—(x)/
menge weite stand spiegel Deckel R=Schacht Haltung grad Ubezstau
17s = m T =N = m? % m?
""""""""""""""""""""""""""""""""" Abfluss Entlastungshaltung
VWehzloo 3,0 400 0,13 98,35 100,00 0,000 2,542
VWehzlds 3E,0 400 &7,8% 140,00 0,00
Seitemwehrlll - o] o0 HWehr an Haltung: (WWehrll0/1l) SWH=57,€6m Vol= O, 000 m?
ViHehzllO/1 57,00 100,00 0,000 0,000 a0 Ablauf Wehr, SchwellenhZhe=  57,€5; Verzweigung (VWehzllS)
WHehrl40 56,50 100,00 0,000 0,000 o,.0
VWehellS 57.€L 100,00 0,000 2,723 89,8¢ Verzweigung (VWehzllosL)
WiWehrlzZO c £ 100,00

Bilanzwerte im Interwall < 3,/3 =

Zulaufwslumen z 10,80 m*

#ul aufmere : sb.00 i/s Abfluss zur Kldranlage

Iblaufmenge am Intervallende : 35,78 1/ {Dmsselstreck.e}

Anderung Speichervolumen H 0,07 m?

Uberlaufvolumen iber Deckel : 0,00 m?

Summenverte

Zulaufvolumen H 32,40 m?

Speichervolumen des Netzes H 12,81 m?

Uberlaufvolumen iiber Deckel = ad,00 m?

W
€ >

Auswertung Mengenbilanz:

Zulaufmenge 36,0 1/s
Menge zur Klaranlage 36,0 I/s
Entlastungsmenge 0,0l/s

Fazit:

Durch den kritischen Mischwasserabfluss wird die Drosselhaltung mit der Rohrleistung belastet. Der
Wasserspiegel steht knapp unter der Wehroberkante.

Der Regenuberlauf tiber das Wehr ist noch nicht angesprungen. Eine Entlastung zum Vorfluter erfolgt
noch nicht.
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Berechnung Abfluss bei maximalem Mischwasserzufluss

Projekt: ,VWehrVar3“

Hydraulische Berechnung mit dem Zeitbeiwertverfahren

Parameter:
Verfahren nach Imhoff, Regenspende 100 l/(s*ha), Regendauer 15 min, > Zeitbeiwert Phi = 1.0

Ergebnisdarstellung:
Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Haltung zur Klaranlage

Il &enh=-2 8 BB W & & s»

Bezeichnung: |VWehr115 -
Schacht  Von: |\Wehr110 |88 Bs:[vWenri20 E3
Tede Geometde Enzugsgeb. Hydraulk Bewetung Anderes A
Enzugsflache hal: Kommentar zur Hydraulik

reduzete: [ 0,000] [Veraweigung (VWehr110/1) ]
reduzierte summiert: 0402

Rohreistung vol [/s] | %051| Relgeschw.fm/s] | 0734

i s L ot BN Womentond Abfluss zur Kldranlage
maximal rechnerisch: 033 0.250 |
Trockenwetter: | | 0.753] [ 0.133]
Regenwetter: | @0an2z| | 0382 | 0250
hydraulscher Zustand

IEnsa.u v| Wasseato/manu: | 0| 03] Auslastungsgrad [%): I 100

lemeZelbemmbelgd_\t\u\g -
Zetbeiwet: | 1.000] Fiefzetlsl | 630 FiebeenSummels] | 1830

Regenhavsigke: [1/a) 0.000 [@| fur Zeitbemertber. nach RAS-Ew)

4/6
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Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Entlastungshaltun
il &xeh=-2 K BEOD -H| B & 5
Bezeichnung: |VWehr110/1 -
Schacht Von:!r"/‘:Vchr'I"C Ig! Be: ['er:h.'LiD ‘Egﬁ:
o o ||
Texte Geometde Enaugsgeb, Hydrautk Bewedung Anderes A
Enzugsflache [ha): Kommentar zur Hydraulik
e [ 0000 lr\blauf Wehr, Schmelenhohe= 9765, A
reduzerte summiert: 0598
Rohdeistung vol [Vs] | 110.024 | Fiefigeschw. fm/s] 1.144
> Abfluss 1/5] PieBgeschw. [m/s]  Wasserstand [m] Abfluss Entlastungshaltung
maximal rechnerisch: —— T o7 M
Trockenwetter: 0.00000 | | 0000 | 0.000
Regenmwetter. | 59.83211 ] | 1215] | 0.207|
hydrauischer Zustand ———— —
Freispiegel ~| Kasse auto/manu: 0 03| Auslastungsgrad [%): l 65
letzte Zetbewertberachnung
Zetbeiwert: 1.000| FieBzeit [s]. | 16,0 | RieBzeit Summe [s]: 136.0
Regenhasigket [1/a] 0,000 @] fur Zetbemwestber. nach RAS-Ew)
v
3/6 |

Auswertung Mengenbilanz:

Zulaufmenge 120,0 l/s
Menge zur Klaranlage 48,2 /s
Entlastungsmenge 71.81/s

Hydraulische Berechung Instationéar

Parameter:
Blockregen 100 l/(s*ha), Regendauer 10 min

Ergebnisdarstellung
in Ausgabeliste nach 5 Minuten
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Typ | Protokal

w Regenvasserberechnung

Regenspende 100,00 1/s%ha

Zeisschriet ! 5,0 min
Regendauer | 5,0 min
Haltung Abflufi- Henn- Hasser- Wasser- Hihe Epeichermenge Lagt- Ein-(x)/
menge weite stand spiegel Deckel R=Schacht Haltung gzad Ukbezstau
1l/= = m M =N = m? % m?
WiWehrloD 26 58,48 100,00 0,000 E,3Z¢ TE, 5
TWehzlds a,2e %2,12 100,00 0,000 2,428 78, €
Seiternwehrlll 0,13 57,78 100,00 aT.56 Wehr an Haltung: (VWehrll0/l) SWH=ST,€Em Vol= 11,785 =?
VHehrllD/1 0,21 57,21 100,00 0,000 1,185 £33 Bblauf Wehr, Schwellenhhe= 57,€5; Verzweigung (VAehzlls)
WHehrl40 9.21 57,11 100.00 0,000 3,057 €6, 5
VWehrlls 9,38 57,78 100,00 0,000 3, L€2  100,.0% x Werzweigung (ViWehsllD/L)
ViWehzlZ0 a,20 &7,40 140,00 0,000 3,702 74,8

Bilanzwerte im Intervall < 173 >

Zulaufinslumen 2 3€,00 m?
Zulaufmenge H 120,00 1/s
Ablaufmange am Intervallends - S5€,51 1/s
Anderung Speichervolumen : 15,056 m?
Uberlaufvolumen iiber Deckel = d,00 m?
SumEenwerte
Zulaufvelumen : 3E,00 m?
Speichervoluman das Hetzes H 2€,8€ md
Tberlaufvolumen iber Deckel - 0,00 m?
< >

in Ausgabeliste nach 10 Minuten

Typ | Protokol
]

Regenvasserberechaung

Regenspends 100,00 1/3%ha
ZeivsehEint | 5.0 min
Regendauer 10,0 min

Haltung Abflufi- Henn- Wasser- Wasser- Hohe Speichermenge Last= Ein=(x)/
menge weite stand spiegel Deckel A-Schacht Haltung grad Uberscau
1/s T m N =T = m? L m?
VHehzldo 120,40 400 9,28 28,48 100,00 a, 000 €,3237 Abfluss EntlaStunEShaltUNg

VHekzl0dE i, (00

SeitenwehrllO Wehr an Haltung: (ViWehrllO0/s1l) SWH=57, €5m Vol= 33,340 =%
VHehrll0/1 Rblauf Wehr, Schwellenhihes= 57, €5; Verzweigung [VWehrll5)
VWehrl40

VWehrlls Verzweigung (ViehzllosL)

THekolZd

Bilanzwerte im Intervall < 272 o

Zulaufvelumen = 9500 o Abfluss zur Kldranlage
Zulaufzengs H 120,090 1/s
Ablaufzmangs am Intervallends @ 117,37 1/s {Dmsselstl’eclle)
Anderung Speichervolusen : Q4,78 m*
Ubsrlaufvolumen fiber Decksl 7,00 m?
Summenverte
Zulaufvolumen H FZ,00 m?
Speichervolumen des Netzes H 27,€E6 m?
Uberlaufwvolumen fiber Deckel = d,00 m?
< >
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Auswertung Mengenbilanz nach 10 Minuten (stationarer Zustand):

Zulaufmenge 120,0 l/s
Menge zur Klaranlage 48,2 /s
Entlastungsmenge 71,81/s

Vergleich zwischen Zeitbeiwertverfahren und instationarer Berechnung:
Beide Berechnungen zeigen das Seitenwehr in Tatigkeit. Die Entlastungsmenge betragt beim Zeitbei-
wertverfahren und beim instationaren Berechnungsverfahren 71,8 I/s.

Fazit:

Das Seitenwehr ist aktiv. Die sich ausbildende Uberfallhéhe betragt 13 cm. Vor der Drosselhaltung
(Abfluss zur Klaranlage) bildet sich eine Druckhéhe tber Rohrscheitel aus. Dadurch ist der Abfluss
(48,2 I/s) groRRer als die Rohrleistung (36 I/s) und entspricht in diesem Fall etwa dem doppeltem Tro-
ckenwetterabfluss. Der Durchfluss durch die Entlastungshaltung betrégt 71,8 I/s. Erhéht sich der Zu-
lauf zum Entlastungsbauwerk.
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Netzentlastung durch Netzverzweigung mit Wehr und Drossel

Ziel:

e Aufteilung der ankommenden Mischwassermenge auf Entlastungshaltung Gber ein Wehr und
zur Kléaranlage iber eine Haltung als Drosselstrecke die zusatzlich durch ein Drosselelement
auf einen max. Durchfluss von 36 I/s begrenzt werden soll.

e Bei Trockenwetter Abfluss nur zur Klaranlage.

e Ab kritischen Mischwasserabfluss Wasser tiber Wehr zur Entlastungshaltung.

Projekt: ,VWehrDrossel.dwg*

Dateneingabe:
e Haltungen fur Netzverzweigungen:

- Zulauf DN 400, Sohlh6éhe 97,4 mNN, Qv 157 I/s
- Abgang zur Klaranlage DN 250, Sohlhéhe 97,4 mNN, Qv 36 I/s
- Entlastungsabgang DN 350, Sohlh6he 97,0 mNN, Qv 110 I/s

e Erzeugen Wehr an Haltung VWehrDR110/1:
Dazu erforderlich Modul Kanalplanung - Sonderbauwerke starten, nur dann kénnen im Modul
Kanalplanung Sonderbauwerke erzeugt werden und in den hydraulischen Berechnungen be-
ricksichtigt werden.
- Seitenwehr
- Kronenart abgerundet
- Schwellenhdhe 97,7 mNN
- Uberfallbeiwert 0,5
Die Dateneingabe fiir das Wehr erfolgt unter Datenbank/Bauwerke/Wehre.
e Erzeugen Drossel an Haltung VWehrDR110:
Die Dateneingabe fiir die Drossel erfolgt unter Datenbank/Bauwerke/Drossel.
Dazu erforderlich Modul Kanalplanung - Sonderbauwerke starten, nur dann kénnen im Modul
Kanalplanung Sonderbauwerke erzeugt werden und in den hydraulischen Berechnungen be-
ricksichtigt werden.
- Nennleistung gleich 36 I/s.
e Gewadhlte hydraulische Belastung
- Schmutzwasser = 20 I/s
- Regenwassereinzugsgebiet mit 1 ha und Abflussbeiwert 1,0.

Yerzweigung mit Hehr und Orossel

(T e Cr o]
e N D120 = s
VhenrOr1o0 e D1t = m\ 3= e
(1°] - (1] o ".-'NEi:rD"M
= E rw
ra
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Berechnung Abfluss bei Trockenwetter
Gesamte Wassermenge lauft zur Klaranlage
Haltung zur Kléranlage
Bl eh=-2 8 BEB ~EH & & 5»
Bezeichnung: |VWehrDe110 -
Schacht  Von:[VWehDr110 |8 Be:[vWevDri2o [EZ
o |
Tede Geometie Enzugsgeb.  Hydrautk Bewedung Anderes |
Enzugsfiache [ha}: ?(am'nata'nt Hydraulik
Aty [ 0.000| |Speicherschacht A«3,im. Drossel A |
reduziertte summiert: 0.000
Rohdeistung vol [/s] 87.952 | FRiefigeschw. [m/s] 0914/
> Abfluss /5] Flefgeschw. m/s]: Wasserstand [m]: .
i Abfluss zur Klaranlage
0.132
0.000
~| Kasse auto/manu: 0 0?’ Auslastungsgrad [%): s
letzte Zetbemwetberechnung
Zetbeiwert: | 1000 FlieBeer [s]: 750 FieBzer Summe fs] 195.0
Regenhavsigkett [1/a) 0.000 @/ §ur Zeitbewertber. nach RAS-Ew)
v
3/6

Berechnung Abfluss bei maximalem Mischwasserzufluss

Hydraulische Berechnung mit dem Zeitbeiwertverfahren

Parameter:

Verfahren nach Imhoff, Regenspende 100 l/(s*ha), Regendauer 15 min, > Zeitbeiwert Phi = 1.0

Ergebnisdarstellung:
Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Haltung zur Klaranlage
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il Qeh=-¢ £ ABED - H B & s>

Bezeichnung: |vwehrDr110 ]
Schact  Von:|VWehrDr110 |8 Ba:[VWerDr120 EH
T G == '7'|
Tete Geometie Enzugsoeb. Hydrautk Bewertung Anderes |
Enzugsflache ha) Kommentar zur Hydrauli

reckieds: [ 0000] |Seeicherschactt A<3.m’. Drossel 3
-

Roheeistung vol [/s] 36051 Fleligeschm. fm/s]

y Abfhss /s FleBgeschw. /sl Was Abfluss zur Klaranlage
maximal rechnerisch: 3600000 735 0.250| B
Trockenwetter 20.00000/ | 0752] | 0133
Regenwetter: I 30.08350 | | 0.735] | 0.250|

hydraulischer Zustand

o mtomans | 0] [ 03] oo i
letzte Zeitbemenberechnung

Zetbeiwen: | 1.000| Fieeet s} 850 FieBzet Summe s}
Regenhausigket [1/3] 0.000 @] §ir Zekbewertber. nach RAS-Ew)

i v
/6

Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Entlastungshaltung

Bl Qenh=-2 8 B0 ~U| B & 5» y
Bezeichnung: | VWehrDr110/1 _J“
Schacht  Von:|VWehiDr110 | @] Be:[vwehDr140 £
A |j
Texte Geometde Enaugsgeb, Hydraulk Bewedung Anderes |~
Einzugsflache [ha): Kommentar zur Hydraulik

ety [ 0000] [Ablauf Wehr Schwelerhohe= 97.70. 4 |

reduzierte summiert: 0.700 |

Rohdeistung vol [Vs] | 110.024 | Aiefigeschw. m/a] | 1.144

> Abfluss zur Entlastung

hydraulischer Zustand
Freispiegel ~| Kasse auto/manu: 0| 0:3 Auslastungsgrad [%): I 76
letzte Zeitbewetberechnung

Zetveiwed: | 1.000] Fiefizet s} 160 FieReet Summe k)

Regenhavfigket [1/3) 0.000 @] fur Zeitbemerter. nach RAS-Ew)

46
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Auswertung Mengenbilanz:

Zulaufmenge 120,0 l/s
Menge zur Klaranlage 36,0 I/s
Entlastungsmenge 84,01/s

Hydraulische Berechung Instationar

Parameter:
Blockregen 100 I/(s*ha), Regendauer 10 min

Ergebnisdarstellung
in Ausgabeliste nach 5 Minuten

Tip | Protokol

i} Regenvasseczbezechaung

Regenspendes (100,00 1/s5"ha

Zeicechritt 5,0 min
Regendazer E,0 min
Haltung Abfluli- Nenn- Wasser- Wasser- Hohe
menge weite stand
/s k] m I =N
VWekrDrlo0 115, % 400 a,2e 8,48 100,00
VWehkcDzl05 | 400 0,25 %@8,15 100,00
WWehrDrlla 250 9,44 57,84 100,00
VWehrDrlzo ET] 300 a,17 97,37 100,00
Eeitenwehzlld = 0,14 27,84 100,00
Viek=Dzll0/1 250 a,22 27,22 140,00
ViehrDrld0 " 350 0,23 57,13 100,00

Bilanzwerte im Intervall < 1/2 >

Zulauwivelumen 3E,00 m?
Zulaufzenge 120,00 1/s
Ablaufmenge am Intervallende - £2,03 1/s
Enderung Speichezvoluzen 20,35 m?
Tberlaufvolumen iber Deckel 0,00 m?
Summenwerte
Zulaufwolumen 2€,00 m?
Speichervolumen des Hetzes H 25,85 m*
Therlaufvolumen iber Deckel Q, 00 m?

Speichermenge

splegel Deckel R-Schacht Haltung

Last= Ein=[(x)/
grad Tbersvau

Speicherschacht B=3,1lm*; Drossel g=3€,01/s5; Verzwe

B, 0 Wehr an Haltung: (VWehrDellds1l) SWH=57,70m Vol= L1,

Rblauf Wehz, Echwellenhihe= 87,70; Verzweigung |
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in Ausgabeliste nach 10 Minuten

[Typ | Protokal

'@ Regenwasserberechnung

Regenspende 100,00 1/3%ha

Zeirschrice 5,0 min
Regendaver : 10,0 min
Haltung Ebflufi- Hean- Wassez- Wasser- Hche Speichermenge Last= Ein=(x}/
menge weise stand spiegel Deckel R-Schacht Haltung grad Therszau
1ir/s s m N =N = m? 3 m?
VWehrDrldo 120,40 400 0,2¢ %8,48 100,00 0,000 €,710  7¢,& Abfluss zur I{Iaranlage
UWehzDrlls 3 400 0,30 S8, 2E 1000 - e, € (Drossel)
VWehrDrll0 36,0 a0 U, 45 57,45 100,00 2,664 2,704% 3 9% = Speicherschacht A=3, lm*; Drossel g=3€,01l/s; Verzwe
VWehzDELlZ0 A Ja0 9,18 $7,36 190,00 Q0,000 3.173 £5,9
Seitenwehrlll LR 9,15 57,35 100,00 - Wehr an Haltung: (VWehrDellOsl) SWH=57,70m Wol= 37,
UiWehrDrllisl m = 0,24 87,24 100,00 z,Eed 1,452 TE,.2 Ablauf Wehr, Schwellenhihe= &7,70; Verzweigung |
VHehrDrldl N 350 0,25 g L 00 0,000 3,736 ag, 3%

Bilanzwerte im Intervall < 2/2 >

====s Abfluss Entlastungshaltung

Zulauivolumen : 36,00 m?
Zulauf=enge : 124,00 17s {Wehr}
Ahblaufmenge am Intervallende - 11€,5¢ 1/s
Anderung Speichervolumen H 1,03 m?
Tberlaufvolumen iiber Deckel 9,00 m?
SumEenverte
Zulaufvoluman H 72,00 m?
Speichervolumen des Hetzes H 20,52 m?
TUberlaufvolumen iiber Deckel 9,00 m?
< >
Auswertung Mengenbilanz:
Zulaufmenge 120,0I/s
Menge zur Klaranlage 36,0 I/s
Entlastungsmenge 84,01/s

Fazit:
Uber die Drosselstrecke flieRen max. 36 I/s ab, wie Uber die Nennleistung des Sonderbauwerks Dros-
sel definiert wurde. Uber das Wehr flieRen 84 I/s ab, mit einer Uberfallhéhe von 15 cm.

Vergleich zwischen Zeitbeiwertverfahren und instationarer Berechnung:

Die Mengenbilanz ist gleich. Die Unterschiede beim Wasserspiegel resultieren daraus, dass beim
Zeitbeiwertverfahren nur eine Mengenaufteilung erfolgt. Die sich auf Grund der Drosselwirkung ein-
stellenden héheren Wasserspiegel vor dem Wehr kénnen nicht berechnet werden. Bei der instationa-
ren Berechnung bewirkt die zusatzliche Eindrosselung einen Anstieg des Wasserspiegels vor der
Drossel. Dies hat zur Folge, dass die Entlastungsmenge Uber das Wehr ansteigt.

Tutorial Sonderbauwerke.docx Seite 23 von 32
Stand: 05.07.2023



~ | N\
R:S - Uiber 30 Jahre Erfahrungen im Bereich der
a y— Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung
DatenSySteme - erfolgreiche Softwareentwicklung fur die Planung und Verwaltung
Internet: www.aresData.de - umfangreiche Projekterfahrung
E-Mail: info@aresData.de
Telefon: 0345 - 122 777 9-0 - in Mitteldeutschland ansassiges Unternehmen
S— _/

Netzverzweigung mit Speichereinrichtung

Zielstellung: An einer Netzverzweigung soll ein bestimmter Trockenwetterabfluss, iber Bodenablauf,
zur Klaranlage geleitet werden. Vor dieser Verzweigung wird ein Regenuberlauf oder ein Rickhalte-
becken mit Notliberlauf angeordnet. Das Becken wird mit einer Speichereinrichtung realisiert. Der

Uberlauf wird durch eine Netzverzeigung erzeugt.
Projekt: ,VSpeichereinrichtung.dwg*

Lageplan

Werzweigung mit Speichereinrichtung, Drossel{Bodenoblouf] und Uberlouf

Leolds HiE=s)EN
ra = Bridl
£r
ot Weotm o=l - WoeoTH . T
= R - Pl e 1Y s

Schmutzwasserberechnung
Ablauf nur Giber Bodenablauf.

il &eh=2 K GEB -U| B & 5>

Bezeichnung: | Bodenablauf _ﬂ
Schacht  Von:|VGeol10 |8 Be:[VGeo115 EX
A |
Teste Geometie Enaugsgeb.  Hydraulk Bewedung  Anderes 4
Einzugsflache fha): Kommentar zur Hydraullk

roduziate: ‘ 0,000 ISDeicherschadﬂ A=5.0m% Verzweigung % J
reduzierte summiert: 0,000 |
Rohdeistung vol [/s] 24543 | HReligeschw. [m/s] 0.754

> Abfluss §/8] Fiefgeschw. [m/s] Wasserstand [m]: Bodenablauf
maximal rechnerisch: 10,00000 | " 0.088 |
Trockenwetter: 10.00000 | | 0.752] 0.088 |

Regenwetter. | 0.00000 | | 0.000 | 0.000 l

Regenhaufigket [1/3) 0.000 EB]| fir Zetbeiwertoer. nach RAS-Ew)

1/6
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Im Uberlaufstrang kein Trockenwetterabfluss.

Bleh=-2 & G600 ~H| B & 5»

Bezeichnung: | Usbedauf =
Schacht  Von:|VGeo110 |8 Ba:[VGeoi25 =8
o [
Texte Geometde Enzugsgeb. Hydraulk Bewedung Anderes |
Enzugsflache hal: K 2ur Hydraulic
rodiziorte: [ om0 lSpeidmd\ncM A5 0m# Verzweigung 3]
reduzierte summiert: 0,000
Rohdeistung vol [/s] 103.759 | Rieligeschw. [m/s] 1468
N Abiluss /5] Flebgeschw. [m/s]  Wasserstand ] Uberlauf
maximal rechneriach: 0.00000 A 0.000
Trockenwetter: 000000 | 0000] [ 0.000]
Regenmwetter: | 0.00000] [ 0000] [ 0.000 |
hydrautischer Zustand —
nicht emttek | Klasse auto/manu: 0| 03] Auslastungsgrad [%): 0
letzte Zeitbetwertberechnung
Zetbeiwen: | 1.263] Fielaet [s] Fiefizeit Surme [s] 1330
Regenhavsigket [1/a] 0,000 @] fur Zetbewertber. nach RAS-Ew)
4] v
2/6
Zeitbeiwertverfahren
il &eh=-¢8 QB0 -d B & S
Schacht  Von:[VGeo110 || Bs:[VGeoit1s [ES
AT |
Tede Geometde Bnzugsoeb. Hydrautk Bewedung Anderes Ii
Enzugsflache ha}  Kommentar zur Hydraulic
A [ 0000| |Seeicherschacht A5.0m’ Verzweigung 3|
rdizote it
Rohdeistung vol [/e] 24343 Rieligeschw. [m/s]
> Abfluss /8 FleBgeschw. fm/s]: Wasserstand jm]: Bodenablauf
maximal rechnerisch: 3 0.2DD|
Trockenwetter: ] [ 07%2] | 0,088 ]
Regenwetter: [ 4350088 | 1630 | 0.200]
hydrautscher Zustand
Einstau v| Kasse ato/manu: | 0 Auslastungsgrad [%):
letzte Zeitbemenberechnung
Zetbeiwen: | 1.000] Flefizet [s] 370 Fielaer Sunme s}
Regenharficket [1/3] 0.000 (@] €ur Zetbeiwertber. nach RAS-Ew)
i v
1/6
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Bl eh=-2 8 BB0 -H| B & 5
Bezeichnung: | Usbedauf =4
Schacht  Von:[VGeo110 |88 B:[VGeo125 [EX
A o iil
Tede Geometde BEnzugsgeb, Hydrautk Bewedung Anderes B
Enugeflache hal: K 2ur Hydraudk

rodaziets: [ 0,000 |Speicherschacht A«5. 0. Verzweigung Cl
reduzierte summiert: 0.161

Rohdeistung vol [/g] 103759 | FRiefigeschw. [m/s] 1468

> Abfluss /8] Flefgeschw. [m/s]: Wasserstand [m]: Ub erlauf

maxmalrechnerisch: | 18.78455 T 0,086 |
Trockenwetter: 0.00000| | 0.000] | 0,000
Regenwetter: [ 16.10112] | 1128] | 0.086 |

hydraulischer Zustand

Kasse auto/manu: | 0| [ 03] Ausasturgagrad [} | 18]

letzte Zettbemwertberschnung

Zetbeiwert 1.000]  Fiefizet s]: 360] FieBzer Summe k] 1450
Regenhasigkett [1/a) 0.000 @] §ur Zettbemwertber. nach RAS-Ew)

) v

2/6

Bodenablauf: 51,2 I/s

Uberlauf: 18,81/s - Summe 70,0 I/s (Haltung VGeo 100: RW * 0,6 + SW)

Instationare Berechnung mit Blockregen

Zuerst kein Uberlauf!

Regenspends 100,00

IZaicechricc 1.0
Regendauss 1.0
Halsung Rofluli= Henn= Wazssr= Wasssr= Hohe Speichsrmengs Last= Ein=/{x}
renge weita scand  splegel Dackel A-Schacht Haltung grad Obar e}
li= ™ ™ w=HH miiH Y m* 3 staw
Veaalll 53.2 400 0,14 98,16 100,00 o, 00 .95 3
VEaallE 22,2 400 0,13 97,43 104.c0 o, 00 Z,.97 -
Bodenablauf 16,0 200 0,412 97,462 L0000 0, 00 1,16 G4, 3 Verzweigung [(Tebeslawf)
WGacllb 1L 4 =00 o,03 87,27 L104,.co o, 00 0,395 15,8
Tekaclauf 0.9 300 0,00 98,45 100,00 ¢, 00 Q0,90 aQ.0 Vezzweigung [(BodenablauvE)
Weeolib 3!:":! 0,0d SE,dd4 104,00 o, 00 4,44 a,8
Summe Zulaufmengan T6,00 Lrs
Speichezvelumen des Netzes = Tyl4e =7
fherlavfmenge ibar Deckel - 6,80 =mifa
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Uberlauf beginnt!
Typ | Protokal
@ Regemrasserberechnung
Regenapende :100,00 1/5*ha
Zeivschrict 0,2 min
Regendauexr 5,0 min
Halsung Ebfluf- Henn- Wasser- Wasser- Hihe Speichermenge Last= Ein-{x}/
meEnge weite =stand =piegel Dackel A=Schacht Haltung grad Uberstau
1/= mm = foii] mHH m? =? L] =
Veeol0d 70,0 400 0,71 53,71 100,00 9,000 B,033 45,5 =
VEeolls 0,0 400 0,8% 83,55 100,00 &, 000 7,820 E4,6 =x
Bodenablang 40,3 200 0,62 83,12 100,00 0,000 2,2E0 1E1,8* x Verzweigung (Ueberlauf)
VEeolls 22 .z 300 0,11 57,31 100,00 o, 000 1,583 30,4
Usberlauf 00 0,04 53.4% 100,00 0, 000 0,212 3.6 Verzweigung (Bodenablauf)
Veeolls 20 2,01 28,05 100,00 9,000 0,022 a1
Bilanzwerte im Interwvall = EFLE >
Zulaufwolumen H 1,02 m?*
Zulaufmenge H 70,00 1/7=
Ablaufmenge am Intervallends @ 19,72 178
Anderung Speichervolumsn H 9,73 m?
fberlaufvolumen iiber Deckel : 0,00 m*
Summenwerte
Zulaufvolumen 4 21,00 m?
Speichervolumen des Netzes H 12,89 m*
Teerlanfvolumen lber Deckel : 2,00 m*
Stationéarer Zustand:
Typ | Protokol
@ Regenvasserbarechnung
Regenspende 100,900 1/5%ha
ZelcechELITT | L,0 min
Regendauer 10,0 min
Haltung Ebflufi= Wenn=- Wasser= Wasser= Hthe Speichermenge Last= Ein=(x)/
menge weite stand spiegel Deckel R-Schacht Haltung grad Tberstau
1/s e m i =HEN = m? 4 m?
VEealon 400 0,76 88,76 lao,00 0,000 8,076 4B6,B =
VEeolOSs 400 Q,53 S@8,€2 100,00 0,000 7,858 54,5 =
Bodenablauf Za0 1,04 3,54 100,00 a, a0 2,573 205 3% = Verzweigung {(Ueberlauf)
VEeslls 390 Q.13 57,368 100,00 Q,900 2,925 €3,3
Ueberlauf 300 Q,93 28,54 100,00 Q,900 9,E74 18,1 Verzwelgunyg (Bedenablaufl
Weeolls 200 Q,08 28,12 100,00 0,000 9,828 1g,1
Bilanzwerte im Interwvall < 10715 =
Zulaufvslumen = 4,20 m?
Zulauvimenge : 70,90 1/s
Ablaufmenge am Intervallends 3,78 1/s
Enderung Speichervoluman H 4,01 m?
Uberlaufvolumen iilber Deckel = 0,00 m?
Summenwerte
Zulavivoluman i 42,00 m?
Speichervolumen des Hetzes z 23,02 m3
fberlaufwvolumen ilber Deckel : 9,00 m3
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Speichereinrichtung einbauen - Becken S1 an Schacht VGeo110 anschlief3en.
Ruckhaltebecken mit 4 m2 , Beckensohle bei 97,5 mNN.

Noch kein Uberlauf nach 1 Minute..
Im Becken Speichermenge 0,56 m3, Wasserstand im Becken 0,14 m

Typ | Protokal

'@ Regenwasserberechnung

Regenspende :100,00 1/3%ha

Zeivschrict | L0 min
Regendausr L0 min
Haltung Abflufi= Nenn= Wasser= Wasser= Hche Speichermenge Last= Ein=(x)/
menge weite stand apiegel Deckel R-Schacht Haltung grad Teezstau
1/8 L] m f g =N = m? % m?
VCeolOd £2,0 400 a,1le %@,1e 100,00 0,000 2,546 34,4
VEeolls 20,4 400 Q gz 100,00 il Z,158 22,17
Bodenablauf 13,1 200 UU. oo 0,553 52,4 Speicherschacht A=4,0m*; Verzweigung (Ueberlauf)
VEeslls o 300 Uy e g0, 00 g 0,904 14,5
Usberlauf 300 9,00 98,45 100,00 0,56l 2,000 0,0 Speicherschacht A=4,0m*; Verzwelgung (Scdenablauf]
VCeolls 200 Q,00 SE,04 100,00 0,000 @, 000 0,0

Bilanzwerte im Interwvall < 1/15 =

Zulaufvolumen : 2,215 m?
Zulaufmenge : T390 175
Ablaufmenge am Intervallends 13,13 1rss
Bnderung Speichervolumen H 3,63 m?
Uberlaufvolumen iilber Deckel 0,00 m?
SummenWerte
Zulauivolumen 3 4,25 m?
ichervoluman des Hetzes H 7,€0 m?
Therlaufwvolumen iber Deckel - a,00 m?
< >

Nach 6 Minuten noch kein Uberlauf.
Im Becken Speichermenge 3,54 m3, Wasserstand im Becken 0,88 m

Typ | Pratokal

@ Regenwasserberechnung

Regenspendes 100,00 1/5*ha

Zeitschrice L,0 min
Regendaver = €,0 min
Haltung Abflul- NHenn- Wasser- Wasserz- Hihe Speicherzmenge Last= Ein={x)/
menge weite stand spiegel Deckel A-Schacht Haltung grad Therstau
1is fE = fa THE m? = % =
VEeolld 7,0 400 o, ed 53,80 L00,00 Qa,000 7,887 45,8 x

TFeclls T, 0 400 il g 100,00 URTa] 7,738 B4,8 =x
Bodenablauf 47,5 z00 0, B8 54,3y 100, 00 @ 1,317 150,5* & Speicherschacht A=%,0m°; Verzweigung (Ueberlauf)
Vireolls ! B .4 L0Q, 00 ey Z.193 43,3

Usbsrlaut @,00 53,45 Lo9,00 3,537 0,000 a,0 Speicherschacht A=4,0m*; Verzweigung (Bodenablauf]
VCeolls o,00 53,04 L00,00 Q,000 0,000 a,0

Bilanzwerte im Intervall < &€/15 =

Zulaufvolumen : 4,20 m?
Zulauimengs H 79,00 1/s
Ablaufmenge am Intezvallende : 27,81 1is
Anderung Speichervolumen H 2,83 m*
Uberlaufvolumen dber Deckel 0,00 m*
SummEnwerte
Zulaufvolumen H 25,20 m*
Speichervolumen des Hetzes H 23,25 m*
Uberlaufvoluzen iber Deckel : 0,00 m?
< >
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Nach 10,0 Minuten Uberlauf vorhanden
Im Becken Speichermenge 4,14 m3 , Wasserstand im Becken 1,04 m

Typ | Protokol
@ Regenwasserberechnung
Regenspende 100,00 1/s%ha
Zeitschrice 1,0 min
Regendauez 10,0 min
Halsung Eb£fluli~ Henn- Wasser- Wasser- Hihe Speichermenge Last= Ein={x)/
menge weite stand spiegel Deckel A-Schacht Halwung grad Uberstau
lis m = N wHE m? = L] =
VEeclod 400 o,75 83,76 100,00 @, 000 B, 0TE
VEeclOs 400 [1] Segf? 100,00 fmie 7,088
Bedenablauf zZo0 1,04 58, 5 100,00 @ 1,917 Speicherschacht A=+, 0mF; Verzweigung (Ueberlauf)
VEeslls 300 r 58 100,00 g Z,.924
Usberlaut 300 @,08 %3,54 100,00 4,143 0,€74 Speicherschacht A=4,0m*; Verzweigung (Bodenablauf)
VCecl2s 200 o, 08 83,13 100,00 a, 000 0,512
Bilanzwerte im Intervall < 10715 =
Zulaufvolumen : 4,20 m?*
Zulauimengs H 70,00 1/8
Ablaufmenge am Intervallende : 83,85 l/s
Anderung Speichervolumen H 0,03 m?*
Therlaufvolumen ilber Deckel - 0,00 m?
Summenwerte
Zulaufvolumen H 42,00 m*
Speichervolumen des Hetzes H 2€,60 m?
Uberlaufvolumen iber Deckel - 0,00 m*
€ >
Bodenablauf: 51,2 I/s
Uberlauf: 17,5l/s - Summe 68,8 /s
Wasserspiegel an Verzweigung (LS-Zeichnen)
Uberlauf
Wasserspiegel -
------------- B Y o S
T )
—_— N
-
e
-_ Bodenablauf
_‘_J"f
{1y]
=
L]
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Einleitungsstelle am Netzende

Ziel:

Einleitungsstelle in ein Gewasser am Netzende mit Simulation eines Vorfluterwasserstandes
in diesem Gewasser.

Projekt: ,VEinleitungsstelle.dwg*

Abwassernetz mit Einleitungsstelle am Netzende als Vorfluterwasserstand

JSO—
ung_ o

S

Ik

aa

Dateneingabe:

e Gewahlte hydraulische Belastung Regenwassereinzugsgebiet mit 1 ha und psi = 0,3 —> 30 I/s

e Haltungssohle am Auslauf 96,85

e Bauwerk ,Einleitungstelle” am Strangende vom Typ ,freier Auslass” und Randbedingung ,kon-
stanter Wasserspiegel” mit einer Héhe von 97,2. Damit ergibt sich eine Vorfluthéhe von 0,35m
am Strangende. Bei DN 300 also ein Wasserstand von 5¢cm Gber dem Scheitel des Rohres.

Hydraulische Berechnung mit dem Zeitbeiwertverfahren

Parameter:
Verfahren nach Imhoff, Regenspende 100 l/(s*ha), Regendauer 15 min, ->Zeitbeiwert Phi = 1.0

Ergebnisdarstellung:
Datenbankdialog Haltung/Hydraulik Haltung zur Klaranlage

0l aeh=¢|8K BED| | B| & 5=

Bezeichnung: |En|ei‘t|.|ng J|
Schacht Von: |Enle'rtung | 2| Bis: |Enle'rtung‘| | A
Texte Geometie Einzugsgeb. Hydraulk  Bewertung  Anderes "

Einzugsflache [ha]: Kommentar zur Hydraulik

T 0.000 |Enle'rtungsste||et=5?.2|) |
O—

Rohrleistung voll [/€] 68,062 | ) FieRgeschw. [m/s]

> Abfluss [/s] Fliebgeschw. [m/s]: Wasserstand [m]:
masinal echnersch | | 3000100 0934 ”"39] ohne Beriicksichtigung
Trockenmetter: | 0,00000 | 0.000 0.324 des Wasserstandes aus
Regenwetter | 30.00100 053] | 0.139] Einleitstelle

hydraulischer Zustand
Klasse auto/manu: 0 0= |Auslastungsgrad [k 46]

letzte Zeitbeiwertberechnung

Zeitbeiwert: Fliefzeit [5]: Fliekzeit Summe [s]:
Regenhaufigkett [1/a] 0,000 ffur Zeitbeiwertber. nach RAS-Ew)

1/5
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Hydraulische Berechung Instationéar

Parameter:
Blockregen 100 l/(s*ha), Regendauer 15 min

flxehe=2 6 GED - U & & 5

Bezeichnuna: |Enleﬂung Jl
Schacht  Von:|Erletuna || & Bis: [Enletung [EX
|

Tede Geometrie Einzugsgeb. Hydraulk  Bewertung  Anderes

| Py

Einzugsflache [ha]: Kommentar zur Hydraulik

- [ o] |Enleﬂungsstelle £=97,20

—

Rohreistung voll [/s] i 68,062 1 Fliekgeschw . [m/s]

> Abfluss /5] fiefgeschw. [m/s]: Wasserstand [m]:

masimal rechnersch: | | 29,9760 | 0424

Trockenwetter: | 0.00000 | 0,000 |

Regenwetter: | 29,99830 | 0424 | |

hydraulischer Zustand

Klasse auto/manu: ljl Auslastungsgrad [%]:

letzte Zeitbeiwertberechnung
Zeitbeiwert : Fliebzeit [s]: Flielzet Summe [s]:
Regenhaufigket [1/a] 0,000 {fur Zettbeiwertber. nach RAS-Ew)
B 1/5

Wasserstand aus
Einleitungsstelle
berlcksichtigt

Wasserspiegel mit Rlckstau ins Netz durch Wasserstand an der Einleitungsstelle

-
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Fazit:
Die Wasserstandshohe aus der Einleitungstelle bewirkt einen Riickstau im Netz.

Vergleich zwischen Zeitbeiwertverfahren und instationarer Berechnung:
Eine Berucksichtigung der Wasserspiegelhdhe durch die Einleitstelle kann nur beim instationaren Be-
rechnungsverfahren erfolgen.
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